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@ Elektronische Schaltungsanordnung zur elektrischen Versorgung und Abarbeitung eines Programms einer 
KFZ-Diebstahl-Warnanlage 



(57) Elektronische Schaltungsanordnung unter Verwendung 
eines Mikroprozessors zur elektrischen Versorgung und 
Abarbeitung eines Programms zwecks Abfrage der Senso- 
ren und Auswertung der Sensorsignale einer KFZ-Diebstahl- 
Warnanlage zur Abgabe eines Alarmsignals. Der diskontinu- 
ierlich arbeitende Mikroprozessor wird wechselweise im 
Sparbetrieb (Power-Down-Modus) und Normalbetrieb derart 
betrieben, daft der fur erne vorgegebene Zeitdauer im 
Sparbetrieb arbeitende Mikroprozessor nach seiner Um- 
schaltung in den Normalbetrieb mit der Abarbeitung seines 
Programms an einer in einem Speicher (RAM) zum Zeitpunkt 
des Umschaltens von Normal- auf Sparbetrieb abgelegten 
Startadresse fortfahrt. 
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Beschreibung das Signal m-T bereitstellende Ausgang C des Teiler- 

bausteines 1 direkt an einen Eingang des Und-Gatters 4 

Die Erfindung betrifft erne elektronische Schaltungs- und der das Signal n • T liefernde Ausgang D des Teiler- 

anordnung unter Verwendung eines Mikroprozessors bausteines 1 uber ein Nicht-Gatter 8 an einen Eingang 

zur elektrischen Versorgung und Abarbeitung eines 5 des Und-Gatters 5 gefuhrt sind Hierbei konnen m und n 

Programms zwecks Abfrage der Sensoren und Auswer- durch einc Potenz der Zahl 2 bestimmt sein, wobei m < 

tung der Sensorsignale einer vorzugsweise einen Innen- n ist, was auch aus Fig. 2 zu ersehen ist An den beiden 

raumsensor, einen Lagesensor, Turkontakte und/oder anderen Eingangen der Und-Gatter 4 und 5 steht das 

dergleichen aufweisenden KFZ-Diebstahl-Warnanlage Freigabesignal (Low-Signal) des zeichnerisch nicht dar- 

zur Abgabe eines Alarmsignales. 10 gestellten diskontinuierlich arbeitenden Mikroprozes- 

Es ist bekannt, einen diskontinuierlich arbeitenden sors an, der sein durch den Ausgang C des Teilerbaustei- 

Mikroprozessor mittels eines Umschaltbefehles aus nes bestimmtes Resetsignal m-T von dem Teilerbau- 

dem Normalbetrieb in den Sparbetrieb (Power-Down- stein 1 uber dessen Ausgang D erhait (vgl. Fig. 2, Signal 

Modus) zu schalten und ihn mittels eines an seinem D). 

Reseteingang anstehenden Ruckstellsignaies wieder in 15 Der Mikroprozessor ist Bestandteil einer KFZ-Dieb- 
den Normalbetrieb zu versetzen. Alternativ kann der stahl-Warnanlage, die beispielsweise einen Innenraum- 

Sparbetneb auch durch ein Unterbrechungssignal (In- sensor, einen Lagesensor, Turkontakte und/oder der- 

terruptsignal) veriassen werden. gleichen aufweist. Diese Sensoren werden nach einem 

Der Erfindung liegtdaher die Aufgabe zugrunde, eine von dem Mikroprozessor gesteuerten Programm 

elektronische Schaltungsanordnung der eingangs ge- 20 zwecks Bereitstellung von Sensorsignalen abgefragt, 

nannten Art zu schaffen, die in einer Alarmanlage ver- deren InformationsinhaJte zur Abgabe eines Alarmsi- 

wendet werden kann, ohne dafl deren Storsicherheit gnales ausgewertet werden. Aus Grunden der Stromer- 

negativbeeinfluBt wird. sparnis arbeitet der Mikroprozessor fur eine vorgege- 

Die Aufgabe wird erfindungsgernaB dadurch gelost, bene Zeit, z. B. fur 24 ms im Sparbetrieb (Power-Down- 

daB der diskontinuierlich arbeitende Mikroprozessor 25 Modus), d. h. wahrend dieser Zeit erfolgt keine Abfrage 

wechselweise im Sparbetrieb (Power-Down-Modus) und Auswertung der Sensorsignale. Nach seiner Um- 

und Normalbetrieb derart betrieben wird, daB der aus schaltung in den Normalbetrieb fur beispielsweise eine 

Grunden der Stromersparnis fur eine vorgegebene Zeitdauer von 1 ms, in der das obengenannte Programm 

Zeitdauer im Sparbetrieb arbeitende Mikroprozessor ablauft, wird mit der Abarbeitung des Programmes an 

nach seiner Umschaltung in den Normalbetrieb mit der 30 einer in einem Speicher gespeicherten Startadresse 

Abarbeitung seines Programms an einer in einem Spei- fortgefahren, die nach Abarbeitung des Programms 

cher (RAM) zum Zeitpunkt des Umschaltens von Nor- zum Zeitpunkt des Umschaltens von Normal- auf Spar- 

rnal- auf Sparbetrieb abgelegten Startadresse fortfahrt, betrieb dort abgelegt worden ist. Die Umschaltung des 

und daB nach Abarbeitung des Programms eine Urn- Mikroprozessors erfolgt mit Hilfe des in Fig. 1 darge- 

schaltung des Mikroprozessors in den Sparbetrieb bei 35 stellten Pulsgebers, der an seinem Eingang A ein Freiga- 

gleichzeitiger Ablage der Startadresse in dem Speicher besignal (Low-Signal) von dem Mikroprozessor bei sei- 

(RAM) erfolgt. ner Umschaltung von dem Normal- in den Sparbetrieb 

Ein Vorteil der Erfindung liegt darin, daB ein im Spar- erhait und mit seinem Ausgang D zur Umschaltung des 

betrieb (Power-Down-Modus) befindlicher Mikropro- Mikroprozessors aus dem Spar- in den Normalbetrieb 

zessor nach einer frei wahlbaren Zeit automatisch ein 40 ein Reset-Signal an den Mikroprozessor zur Abarbei- 

Reset-Signal erhait und sein Programm an einer frei tung des Programms liefert 

definierten Stelle fortsetzt. Bei einer ausgefiihrten An- Das Pulsdiagramm gemaB Fig. 2 zeigt die an den Ein- 

wendung betragt z. B. die Power-Down-Betriebszeit 24 und Ausgangen A bis D des Pulsgebers anstehenden 

ms und die Normalbetriebszeit 1 ms. Der Stromver- Signale fur den Spar- und Normalbetrieb des Mikropro- 

brauch sinkt also auf ungefahr 1/25 verglichen mit dem 45 zessors. Das am Ausgang D anstehende, dem Resetein- 

Dauerbetrieb, d. h. unter Vernachlassigung des Strom- gang des Mikroprozessors zugefuhrte Signal weist ein 

verbrauchs im Power-Down-Modus sinkt der Strom- Low-Signal von der Zeitdauer n -T, in der der Mikropro- 

verbrauch der Schaltung im Verhaltnis der Normal-Be- zessor im Sparbetrieb fur beispielsweise 24 ms arbeitet, 

triebszeit zur Summe aus Normal-Betriebszeit plus Po- und ein High-Signal von der Zeitdauer m-T (Resetsi- 

wer-Down-Betriebszeit. 50 gnal) auf, das durch den m-T-Ausgang des Teilerbau- 

Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- steines 1 vorgegeben ist und aufgrund dessen die elek- 

spruchen 2 bis 6 beschrieben. tronische Schaltungsanordnung ihr Programm mittels 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel nach der des Mikroprozessors durchfuhrt Unter Bezugnahme 

Erfindung dargestellt, und zwar zeigt auf die Fig. 1 und 2 ergibt sich der Ablauf eines Arbeits- 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Pulsgebers, und 55 zyklusses wie folgt: 

Fig. 2 ein Diagramm der an den Ein- und Ausgangen 

des Pulsgebers aus Fig. 1 anstehenden Impulse. 1. Adresse in RAM ablegen, an welcher der Mikro- 

In Fig. 1 besteht der Pulsgeber aus einem von einem prozessor fortfahren soil. 

Oszillator 2 mit Rechteckimpulsen, beispielsweise der 2. An einem Ausgang (Port) des Mikroprozessors 

Pulsdauer T mit einem symmetrischen Taktverhaltnis 50 den Ausgangspegel von hoherem Potential (High) 

angesteuerten Teilerbaustein 1 und einer Schaltlogik 3. nach niedrigerem Potential (Low) schalten (negati- 

Die Schaltlogik 3 enthalt zwei aus jeweils einem Und- ve Flanke erzeugen). 

Gatter 4 und 5 und einem Nicht-Gatter 6 und 7 beste- 3. Mikroprozessor in den Sparbetrieb (Power- 

hende Eingangszweige, wobei die Ausgange der Nicht- Down-Modus) versetzen. 

Gatter 6 und 7 an die Eingange eines weiteren Und-Gat- 65 4. Der Teilerbaustein 1 wird mit einem Rechtecksi- 

ters 9 angeschlossen sind. Der Ausgang des Und-Gat- gnal aus dem Oszillator 2, (Pulsgeber T, symme- 

ters 9 ist uber ein Nicht-Gatter 10 an den Reseteingang trisches Taktverhaltnis) getaktet und durch o. a. 

B des Teilerbausteines 1 angeschlossen, wahrend der "Low" freigegeben. 
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5. Der Teilerbaustein liefert an seinen Ausgangen 
Rechtecksignale der Pulsdauer x T, wobei x vor- 
zugsweise eine Potenz von 2 ist. Der Teilerbaustein 
liefert die Pulsdauer m-T am Ausgang C und n-T 
am Ausgang D, wobei n > m ist. 5 

6. Nach Ablauf der Zeit n-T wechselt der entspre- 
chende, mit dem Reseteingang des Mikroprozes- 
sors verbundene Ausgang des Teilerbausteins (D) 
seinen Pegel von "Low" nach "High" und leitet da- 
durch den Resetvorgang ein. ]0 

7. Aus den folgenden drei Eingangsignalen, namlich 
erstens dem Puis der Dauer m-T, zweitens dem 
Puis der Dauer n « T und drittens dem inzwischen 
wieder "High" gewordenen Portausgang des Mi- 
kroprozessors, formt die Schaltlogik 3, vorzugswei- 15 
se aus drei Und-Gattern und vier Nicht-Gattern 
aufgebaut, ein Reset-Signal (B) fur den Teilerbau- 
stein 1. 

8. Durch das Rucksetzen des Teilerbausteins 1 
bricht auch das Reset-Signal fur den Mikroprozes- 20 
sor (D) nach der Zeit m *T ab. 

9. Der Mikroprozessor schaltet dann von dem 
Spar- in den Normalbetrieb um, ladt die gespei- 
cherte Startadresse, an der das Programm fortge- 
setzt wird, aus dem Speicher (RAM) und fiihrt den 25 
Ablauf des Programms durch. 

Die Arbeitsschritte I, 2, 3 und 9 werden durch die 
Software des Mikroprozessors durchgefiihrt, wahrend 
die anderen Schritte durch den Pulsgeber gemaB Fig. 1 30 
ausgeftihrt werden. 

Voraussetzung fur diese Betriebsweise des Mikropro- 
zessors ist ein schnell anschwingender Oszillator des 
Mikroprozessors, vorzugsweise mit einem Keramik- 
schwinger aufgebaut. 35 

Patentanspruche 

1. Elektronische Schaltungsanordnung unter Ver- 
wendung eines Mikroprozessors zur elektrischen 40 
Versorgung und Abarbeitung eines Programms 
zwecks Abfrage der Sensoren und Auswertung der 
Sensorsignale einer vorzugsweise einen Innen- 
raumsensor, einen Lagesensor, Turkontakte und/ 
oder dergleichen aufweisenden ICZF-Diebstahl- 45 
Warnanlage zur Abgabe eines Alarmsignales, da- 
durch gekennzeichnet, daB der diskoniinuierlich 
arbeitende Mikroprozessor wechselweise im Spar- 
betrieb (Power-Down-Modus) und Normalbetrieb 
derart betrieben wird, daB der aus Grunden der 50 
Stromersparnis fiir eine vorgegebene Zeitdauer im 
Sparbetrieb arbeitende Mikroprozessor nach sei- 
ner Umschaltung in den Normalbetrieb mit der Ab- 
arbeitung seines Programms an einer in einem 
Speicher (RAM) zum Zeitpunkt des Umschaltens 55 
von Normal- auf Sparbetrieb abgelegten Start- 
adresse fortfahrt, und daB nach Abarbeitung des 
Programms eine Umschaltung des Mikroprozes- 
sors in den Sparbetrieb bei gleichzeitiger Ablage 
der Startadresse in dem Speicher (RAM) erfolgt. 60 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch einen Pulsgeber, der von dem Mi- 
kroprozessor bei seiner Umschaltung aus dem 
Normal- in den Sparbetrieb ein Freigabesignal er- 
halt und der zur Umschaltung des Mikroprozessors 65 
aus dem Spar- in den Normalbetrieb ein Reset-Si- 
gnal an den Mikroprozessor zur Abarbeitung des 
Programms liefert. 
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3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Pulsgeber eine 
Schaltlogik (3), die von dem Mikroprozessor bei 
dessen Umschaltung von dem Normalbetrieb in 
den Sparbetrieb ein Freigabesignal (Low-Signal) 
an seinem ersten Eingang (A) erhalt, und einen von 
einem Oszillator (2) mit Rechteckimpulsen ange- 
steuerten Teilerbaustein (1), der an einem seiner 
Ausgange (D) das Reset-Signal fiir den Mikropro- 
zessor bereitstellt, aufweist, daB bei einer Umschal- 
tung in den Sparbetrieb die Startadresse im Spei- 
cher abgelegt und ein Freigabesignal (Low-Signal) 
an den Eingangen der Schaltlogik (3) ansteht, daB 
durch das Freigabesignal (Low-Signal) der Teiler- 
baustein (1) liber seinen mit dem Ausgang (B) der 
Schaltlogik (3) verbundenen Reseteingang freige- 
geben wird zur Erzeugung von an einem zweiten 
und dritten Eingang der Schaltlogik (3) anstehen- 
den Rechtecksignalen von einer lmpulsdauer m-T 
bzw. n-T, wobei m < n ist, daB nach Ablauf der Zeit 
n T das am Reseteingang des Mikroprozessors an- 
stehende Ausgangssignal des Teilerbausteines (1) 
seinen Pegel von "Low" nach "High" wechselt und 
dadurch den Resetvorgang des Mikroprozessors 
einleitet, daB die Schaltlogik (3) aus ihren drei Ein- 
gangssignalen m-T, n-T und dem zwischenzeitlich 
von "Low" auf "High" gewechselten Freigabesignal 
ein Resetsignal (B) fur den Teilerbaustein (1) bildet 
und daB durch das Rucksetzen des Teilerbausteines 
(1) das Resetsignal (D) fiir den Mikroprozessor 
nach der Zeit m -T abbricht und somit die Umschal- 
tung des Mikroprozessors von dem Sparbetrieb in 
den Normalbetrieb, der Abruf der gespeicherten 
Startadresse und der Ablauf des Programms durch- 
gefiihrt wird. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Oszillator (2) Rechtecksi- 
gnale der Pulsdauer T mit einem symmetrischen 
Taktverhaltnis an den Teilerbaustein (1) liefert. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, gekenn- 
zeichnet durch Rechtecksignale der lmpulsdauer 
m-T und n-T, die fur m und n durch eine Potenz der 
Zahl 2 bestimmt sind. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltlogik (3) zwei aus 
jeweils einem Und-Gatter (4 bzw. 5) und einem 
Nicht-Gatter (6 bzw. 7) bestehende Eingangszwei- 
ge aufweist, daB an jeweils einem Eingang der Und- 
Gatter (4 bzw. 5) das Freigabesignal (Low-Signal) 
des Mikroprozessors ansteht, daB an den zweiten 
Eingangen der Und-Gatter (4 bzw. 5) das vom Tei- 
lerbaustein (1) bereitgestellt Rechtecksignal m-T 
oder iiber ein Nicht-Gatter (8) das Rechtecksignal 
n-T anliegt, und daB die Ausgange der Nicht-Gat- 
ter (6 bzw. 7) der Eingangszweige an die Eingange 
eines weiteren Und-Gatters (9) angeschlossen sind, 
dessen Ausgang iiber ein Nicht-Gatter (10) an den 
Reseteingang des Teilerbausteines (1) angeschlos- 
sen ist 
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